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1.  паспорт ПРОГРАММЫ 
1.1. Область применения программы

Программа междисциплинарного курса  является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности СПО 09.02.01 Компьютерные системы и комплексы в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД): применение микропроцессорных систем  и соответствующих профессиональных компетенций (ПК):
 ПК 2.1 Создавать программы на языке ассемблер для микропроцессорных систем.
 ПК 2.2  Производить тестирование и отладку микропроцессорных систем.
1.2. Цели и задачи модуля – требования к результатам освоения модуля

С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен:

иметь практический опыт:

· Создания программ на языке ассемблер для микропроцессорных систем;
· Тестирования и отладки микропроцессорных систем;

· Применения микропроцессорных систем;

уметь:

· Составлять программы на языке ассе6мблера для микропроцессорных систем;
· Производить тестирование и отладку микропроцессорных систем (МПС);

· Выбирать микроконтроллер/микропроцессор для конкретной системы управления;
знать:

· Базовую функциональную схему МПС;
· Программное обеспечение микропроцессорных систем;

· Структуру типовой системы управления (контроллер) и организации микроконтроллерных систем;
· Методы тестирования и способы отладки МПС;

· Информационное взаимодействие различных устройств через интернет;

· Состояние производства и использование МПС;

2. результаты освоения МДК
Результатом освоения программы междисциплинарного курса является овладение обучающимися видами профессиональной деятельности: 
· применение микропроцессорных систем,
в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:

	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 2.1
	Создавать программы на языке ассемблер для микропроцессорных систем.



	ПК 2.2
	Производить тестирование и отладку микропроцессорных систем.



	ОК 1
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК 2

	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	ОК З
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

	ОК 4

	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	ОК 5

	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 6

	Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями

	ОК 7
	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.


	ОК 8
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

	ОК 9
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

	ОК 10
	Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей).


3. СТРУКТУРА и содержание МДК 02.01 Микропроцессорные системы
3.1. Тематический план МДК 02.01 

	Коды профессиональных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего часов

(макс. учебная нагрузка и практики)
	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика 

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося
	Учебная,

часов
	Пр.

	
	
	
	Всего,

часов
	в т.ч. лабораторные работы и практические занятия,

часов
	Лекции
	Всего,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	ПК 2.1 – 2.2
	МДК 02.01
Микропроцессорные системы
	300
	200
	60
	140
	100
	-
	-
	-


3.2. Содержание обучения по МДК 02.01
	Наименование разделов междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	МДК 02.01 Микропроцессорные системы
	
	200
	

	Тема 1.1. Структура и принцип работы микропроцессора
	Содержание
	40
	

	
	1. Введение
2.  Принципы Джона фон Неймана.
3. Общие принципы организации микропроцессорных систем.
4.  Структурные связи
5. , режимы работы систем
6. основные типы микропроцессорных систем.
7. Классификация микропроцессоров по технологии изготовления, областям применения, используемой архитектуре.
8. Области применения микропроцессоров
9. Архитектура
10. Внутренняя структура

11. Внутренняя структура
12. Арифметико-логическое устройство. 
13. Регистры 
14. Регистры специального назначения: указатель стека, счетчик команд, регистр признаков. 

15. Регистры специального назначения: указатель стека, счетчик команд, регистр признаков. 

16. Регистры специального назначения: указатель стека, счетчик команд, регистр признаков. 

17. Аккумулятор. 

18. Блок регистров общего назначения. 
19. Устройство управления. 
20. Регистр команд. 
21.  Буферы данных и адреса. 
22. Кодирование команд и данных
23. Кодирование команд и данных на языке Ассемблер. 

24. Операнды

25. Типы операндов. 
26. Типы и форматы команд, применяемых в МП с аккумуляторной архитектурой на примере КР580.
27.  Способы адресации, используемые микропроцессором. 
28. Применение прямой, непосредственной и косвенной адресации в командах арифметических действий и пересылки.
29.  Организация рабочего цикла процессора. 
30. Цикл команды.
31.  Машинный цикл (цикл шины). 
32. Машинный такт. 
33. Система прерываний процессора. 
34. Источники прерываний. 
35. Порядок обмена информацией по прерыванию. 
36. Стек возврата. 
37. Программы-отладчики.
38. Основы программирования МП.  
39. Команды языка Ассемблер. 
40. Линейное программирование, ветвление, организация циклов на языке Ассемблер. 
	
	3

	
	Лабораторные работы
	8
	

	
	1. Исследование непосредственной адресации операндов
2. Исследование прямой адресации операндов

3. Исследование косвенной адресации операндов

4. Исследование работы регистра флагов
5. Исследование применения команд условного и безусловного переходов  в МП КР580 (4 часа)
	
	

	
	Практические занятия
	6
	

	
	1. Применение способов адресации в МП КР580.
2. Применение способов адресации в МП КР580.
3. Применение способов адресации в МП КР580.
4. Применение команд переходов при организации циклов.
5. Применение команд переходов при организации циклов.
6. Применение команд переходов при организации циклов.
	
	

	Тема 1.2. История и направления  развития микропроцессоров 
	Содержание
	23
	2

	
	1. История развития микропроцессоров. 
2. Классификация микропроцессоров по архитектуре, технологии изготовления, области применения. 
3. Организации функционировании систем.
4. Организации функционировании систем.
5. Мультиплексированная шина. 
6. Программный и аппаратный стек. 
7. Программный и аппаратный стек. 
8. Программная совместимость

9. Режимы работы процессора
10. реальный режим работы процессора

11. защищенный режим работы процессора
12. Конвейер в процессорах  Pentium.
13.  Суперскалярность. 
14. Структура кэш-памяти. 
15. Многозадачность. 
16. Виртуальный режим работы процессора.
17.  Процессор IA64. 
18. VLIW-архитектура.
19. CISC архитектура
20. RISC архитектура
21.  Способ борьбы с конфликтами по управлению.
22. Способ борьбы с конфликтами по управлению.
23.  Направления развития современных микропроцессоров. 
	
	

	Тема 1.3 Микроконтроллеры AVR 

фирмы Atmel
	Содержание
	27
	2

	
	1. Микроконтроллеры
2. Назначение микроконтроллеров. 
3. Архитектурные особенности микроконтроллеров. 
4. Отличие структуры микроконтроллера. 
5. Память. 
6. Система ввода и вывода. 
7. Таймеры.
8.  Микроконтроллеры PIC
9. Микроконтроллеры  AVR
10. Микроконтроллеры SIMENS.
11.  Архитектура МК AVR.
12.  Технические характеристики МК AVR.
13.  Три группы микроконтроллеров: Tiny AVR, classic AVR, mega AVR. 
14. Микроконтроллер Tiny AVR
15. Микроконтроллер classic AVR.
16. Микроконтроллер  mega AVR
17. Карта  памяти МК AVR. 
18.  Память данных (SRAM). 
19. Память программ (FLASH). 
20. Пространство ввода-вывода (IO, Extended IO). 
21. Структура, расположение и применение регистров общего назначения (РОН). 
22. Адресные регистры.
23.  Специальные регистры
24. : регистр признаков (SREG),
25. указатель стека (SP), 
26. программный счетчик (PC).
27. Регистры пространства ввода-вывода. 
	
	

	
	Лабораторные работы
	4
	

	
	1. Знакомство со средой программирования AVR Studio4.
2. Знакомство со средой программирования AVR Studio4

3. Изучение структуры памяти МК AVR
4. Изучение структуры памяти МК AVR
	
	

	Тема 1.4. Программирование на ассемблере
	Содержание
	21
	3

	
	1. Прямая адресация (регистровая и регистр-память). 
2. Непосредственная адресация. 
3. Косвенная адресация с использованием адресных регистров.
4. Косвенная адресация с использованием адресных регистров.
5. Косвенная адресация с постинкрементом.
6.  Косвенная адресация с постинкрементом. 
7. Косвенная адресация с преддекрементом.
8. Косвенная адресация с преддекрементом.
9. Способы программирования микропроцессоров.
10. Способы программирования микропроцессоров.

11.  Структура командной строки: метка, команда, директива, операнд, комментарий, пустая строка. 
12.  Команды языка Ассемблер. 
13. Команды языка Ассемблер.
14. Директивы.
15. Директивы.
16. Линейное программирование, ветвление, организация циклов на языке Ассемблер. 
17. Линейное программирование, ветвление, организация циклов на языке Ассемблер. 
18. Линейное программирование, ветвление, организация циклов на языке Ассемблер. 
19. Конфигурирование портов микроконтроллера

20. Работа с портами ввода и вывода. 
21. Работа с таймерами-счетчиками
	
	

	
	Лабораторные работы
	40
	

	
	1. Изучение команд пересылки. 4ч.
2. Изучение порядка  работы со стеком 4ч.
3. Работа с массивами на языке Ассемблер  4ч.
4. Изучение сложения двухбайтовых чисел 4ч.

5. Изучение порядка работы с портами ввода и вывода при последовательном выводе. 4 ч. 
6. Изучение работы с внешними устройствами на языке Ассемблер (Движущийся сегмент) 4 ч.

7. Изучение работы с внешними устройствами на языке Ассемблер (Счетчик) 4ч.
8. Реализация математических операций на языке ассемблера. 4ч

9. Работа с массивами на языке ассемблера. 4ч

10. Обработка строк и массивов в ассемблере. 4ч
	
	

	Тема 1.5. Направления  развития параллельных микропроцессорных систем
	Содержание
	9
	1

	
	1. Параллельные вычислительные системы.
2. Классификация параллельных вычислительных систем.  
3. Организация памяти  параллельных вычислительных систем. 
4. Мультипроцессорные ВС. 
5. Мультипроцессорные ВС. 

6. SMP-системы. 
7. Мультикомпьютерные ВС.
8.  Кластерные  и МРР системы. 
9. Топологии  параллельных ВС. 
	
	

	Тема 1.6

Алгоритмическое программирование микроконтроллеров AVR
	1. Программная среда Flow Code.

2. Компоненты программной среды Flow Code.

3. Применение алгоритмических конструкций программной среды Flow Code.

4. Применение алгоритмических конструкций программной среды Flow Code.

5. Применение алгоритмических конструкций программной среды Flow Code.
6. Схемотехническое моделирование МПС на базе МК Atmel AVR.

7. Схемотехническое моделирование МПС на базе МК Atmel AVR.

8. Схемотехническое моделирование МПС на базе МК Atmel AVR.
	8
	

	
	Практические работы
	2
	

	
	1. Работа в программной среде Flow Code.

2. Работа в программной среде Flow Code.
	
	

	Тема 1.6

Программирование микроконтроллеров на языке 

ассамблер

	1. Ассемблер. 
2. Ассемблирование.

3. Иструкции языка ассемблер для Atmel AVR.

4. Иструкции языка ассемблер для Atmel AVR.
5. Алгоритмические инструкции на языке ассемблер.

6. Директивы языка ассемблер.

7. Основные директивы языка ассемблер.
8.  Создание программ на языке ассемблер.

9. Шаблоны программы на языке ассемблер.
10.  Шаблоны программы на языке ассемблер.
11.  Создание программ на языке ассемблер.

12. Контрольная работа
	12
	

	Самостоятельная работа обучающихся по разделу 

· Работа с информацией по заданной теме с применением интернет ресурсов

· Составление вопросов по теме.

· Подготовка к выполнению лабораторных работ
· Оформление отчетов по лабораторным работам
	100
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